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Obsah prezentace

• Představení problému a trénovací množiny

• Výsledky dosažené na základě různých přístupů

– Analýza z vyšetření

– Analýza z RTG

– Vše dohromady

– Zjednodušený interpretovatelný model

• Ukázka integrace výstupů s IS FNOL

• Další související výstupy:

– Rozpoznání infekce s pomocí nositelného zařízení v prodromální fázi

– Umělá inteligence pro potlačení šumu v medicínských datech 

– Detekce nativní varianty SARS-COV-2 v RTG snímích



Post-akutní léčba COVID-19

Akutní

Post-akutní



Preventivní kortikoléčba ano či ne?
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• Možné nežádoucí účinky

• Ne všichni pacienti profitují z léčby

• Je možné předpovědět, kdo bude z léčby profitovat?



Trénovací databáze

101+ pacientů

kde je sporný 

výskyt fibrózy 

na plicích

2600+ pacientů

Včetně všech vyšetření

+ vyhodnocení změny stavu po 3 měsících

RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky

V současnosti největší množina na světě pro jednu 

z nejzávažnějších komplikací post-COVID léčby.

Demografické info

Mizera J, Genzor S, Sova M, Stanke L, Burget R, Jakubec P, Vykopal M, Pobeha P, Zapletalová J., The effectiveness of glucocorticoid 

treatment in post-COVID- 19 pulmonary involvement, Penumonia, 2024 AIS: Q1, IF:6.000



Provedené experimenty

• Fyzická vyšetření + anamnéza

• Rentgenové snímky

• Kombinace Fyzická vyšetření + 

anamnéza + Rentgenové snímky

Spirometrie Krevní obraz

Anamnéza + 

demografické 

prvky

Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + 

demografické 

prvky



Analýza fyzických vyšetření Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky



Zajímavá zjištění
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• Kuřáci mají významně méně často těžký průběh pro patogen SARS-CoV-2, s těžkým 

průběhem se kuřáci do post-COVID léčby dostali méně často

• Ztráta čichu + žaludeční problémy => velká pravděpodobnost lehkého průběhu

• Ženy mají častěji long-COVID

• V době, kdy ještě nejsou pozorovatelné příznaky onemocnění se zvýší počet úderů srdce za 

minutu o cca 10%, obdobně u jiných virových onemocnění (chřipka)

– Možné kontinuálně měřit pomocí nositelné elektroniky

• Živý organismus (nativní, delta, omikron,…), chování se vyvíjí



Analýza RTG snímků

Etapa 10: Výzkum a vývoj modulů 

pro identifikaci infikovaných 

pacientů

Termín splnění: 04-11 / 2022

Directly from RTG images

Přesnost

72.72%

RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky



Vše dohromady

Přesnost

80.00%

RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky

Mezina, A., Genzor, S, Burget, R., Mizera, J. Ometov, A., Corticosteroid Treatment Prediction using Chest X-ray and Clinical Data, 

Computational and Structural Biotechnology, 2024 AIS: Q1, IF:6.800

RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky

RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky

Přesnost

72.72%
Přesnost

73.52%



Zjednodušený model RTG Spirometrie Krevní obraz Anamnéza + demografické 

prvky

• Kontrola klinického 

významu

• Přesnost: 0,73 %



Video - detekce Covid-19 z RTG snímku plic

VI04000039-V1   Modulární platforma pro včasné zachycení infekčních pacientů 12/2022

URL

DEMO

https://vutbr-my.sharepoint.com/:v:/g/personal/xmyska04_vutbr_cz/ETygmZfCLwBHsv5BuzEwAJ0BtByxQjk3Aqu76wzZ78dX3A?e=Dzcz8s


Video - doporučení postupu léčby pacientů s vážnými 

následky po onemocnění Covid-19

VI04000039-V1   Modulární platforma pro včasné zachycení infekčních pacientů 12/2022

URL

DEMO

https://vutbr.sharepoint.com/:v:/s/MVCR_COVID/EfChwo1SJClIgRSGZWG7GdYBsjfpLhKoGoDsV_MOWFIa7A?e=3OFqPh


Rozpoznání infekce v prodromální fázi

78 % přesnost předpovědi infekce

(zlepšení SOTA o 10%)

Skibinska, J., Burget, R., Channa, A., Popescu, N., & Koucheryavy, Y. (2021). COVID-19 diagnosis at early stage based on smartwatches 

and machine learning techniques. IEEE Access, 9, 119476-119491. AIS: Q2. IF: 3.476



Analýza RTG pro detekci COVID-19

99.81% přesnost (nativní + delta)

X dnešní varianty jsou méně agresivní

Joshi, Rakesh Chandra, et al. "A deep learning-based COVID-19 automatic diagnostic framework using chest X-ray images." 

Biocybernetics and Biomedical Engineering 41.1 (2021): 239-254. Q2, IF: 5.687 (52 citací)



Originál
Kompozitní obraz včetně žeber

Potlačení žeber
Potlačení rušivého pozadí a snížení rizika přehlédnutí

Umělá inteligence pro dekompozici obrazu

AI

* Publikace v přípravě, významným způsobem překonává SOTA
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