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Neurochirurgická a neuroonkologická klinika ÚVN

- přes 3 000 operací ročně

- moderní přístrojové vybavení

- ozařovač CyberKnife

- intraoperační MRI

- rozsáhlá výzkumná aktivita



Témata AI výzkumu na naší klinice

- zpracování obrazových dat

- automatická segmentace

- automatická tvorba ozařovacích plánů

- využití velkých jazykových modelů

- extrakce informací z nestrukturovaných dat

- radiomika



Klinický kontext

Aplikace a integrace

Technická implementace



Solution-to-a-problem approach

AI

- je aktuální téma

- dobře se publikuje

- dobře se získávají granty

- nadšení z nových technologií

- je cool
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Solution-to-a-problem approach

AI

- umožňuje přesnější diagnostiku

- šetří čas

- automatizuje rutinní úkoly

- demokratizuje přístup ke zdravotní 

péči
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Solution-to-a-problem approach

AI

- umožňuje přesnější diagnostiku?

- šetří čas?

- automatizuje rutinní úkoly?

- demokratizuje přístup ke zdravotní 

péči?

mám problém

hledám technologii

aplikuji technologii

Hypotézy - náš úkol je je ověřit



Automatická segmentace adenomů hypofýzy

Černý M, Kybic J, Májovský M, et al. Fully automated imaging protocol independent system for pituitary adenoma 

segmentation: a convolutional neural network-based model on sparsely annotated MRI. Neurosurg Rev. 2023;46(1):116. 

Published 2023 May 10. doi:10.1007/s10143-023-02014-3



Imaging data Segmentation Treatment plan

Manual segmentation

Automatic segmentation

Forward planning

Inverse planning

Radiation dose delivered to 

segmented structures
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Jak spolehlivá je automatická segmentace?





Jak spolehlivá je automatická segmentace?



Jak spolehlivá je automatická segmentace?



Šetří automatická segmentace čas?



Automatické hodnocení Knospova skóre



Automatické hodnocení Knospova skóre



Manual segmentation

Automated segmentation

or

MRI scan of PA Segmentation mask Knosp grade
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MRI scan of PA
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Classification model
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Stratifikace rizika - plní automaticky určené Knosp skóre svůj účel?



Auto-anotace obrazových dat



glioblastoma P right

HGG PO dx.✔

{

"xxx": "xxx",

"xxx": "xxx",

"xxx": "xxx",

…

}

complete patient records
extracted data

ground truth

extracted dataanonymized patient records

subset of patient records

manual extraction

consensus

anonymization

selection of 

records by type 

and date

manual comparison

data extraction by LLM



Cca 80% dat v EZZ je nestrukturovaných



Příklad



Manuální extrakce 35 definovaných datových bodů



The mean length of the 

concatenated patient 

documentation was 906.0 ± 158.7 

words



complete patient records

ground truth

manual extraction

consensus

rate of agreement in data 

extraction was 92.6%



Model prompting



Response formatting



Response formatting - results



Data extraction accuracy



Role of domain-specific models



Role of domain-specific models

Fine-tuned models

Context-enriched models

vs



Is data extraction by LLMs good enough?

All study subjects
Accuracy assessment for 

automated extraction

manual extraction

automated extraction

derivation

cohort

validation

cohort

structured data

structured data

model derivation

model validation

statistical model



Děkuji za pozornost a těším se na další setkávání a spolupráce


